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EL CLIMA | LA VEGETACIO POSTGLACIAL ALS PAISOS CATALANS

Rebut: febrer 1979

O. de Bolos *

RESUME
Le ciimat et la végétation postgiaciaie aux Pays Catalans

Exposé des connaissances actuelles sur la végétation wiirmienne et postglaciaire
des Pays Catalans. On pense que le schéma trés connu de Biidel ne répond pas aux don-
nées dont on dispose a présent. Probablement vers la fin de la derniére glaciation une
végétation méditerranéenne occupait les basses terres littorales au sud de Barcelone, rem-
placée plus au nord par la chénaie subméditerranéenne & Quercus pubescens. Des sylvo-
steppes étaient trés répandues dans les plateaux et les basses montagnes de I'intérieur du
pays. La forét humide (hétraie, etc.) était refoulée dans les montagnes maritimes entre

les Pyrénées orientales et les Ports de Beseit, prés de I'Ebre (fig. 1 B).

La historia del clima i de la vegetacié
en els temps postwiirmians és forca ben
coneguda a I'Europa septentrional i mit-
jana, gracies a 1'is coordinat de diverses
técniques, entre les quals es destaca l'a-
nalisi poHinica, unida a les datacions mit-
jancant C¥ No solament hom coneix el
caracter general dels periodes que se suc-
ceeixen, siné les particularitats propies de
les diverses contrades i, fins i tot, la for-
ma com ha variat amb el temps I'area de
distribucié dels arbres forestals més im-
portants.

La darrera glaciaci6, Wiirm, s'’inicia fa
aproximadament 80.000 anys i compren-
gué els periodes freds distingits amb les
xifres I a IV, separats per interstadis més
temperats. Fa uns 20.000 anys, a 1'acaba-
ment de la glaciacié wiirmiana, la tempe-
ratura mitjana estival de la plana medi-
europea era, segons sembla, uns 8-10° C

més baixa que l'actual. Les arees no co-
bertes de glag hi duien vegetaci6é artica,
de tundra. Durant els 10.000 anys segiients
(Tardiglacial)! les temperatures ascendei-
xen a poc a poc i amb fluctuacions. La tun-
dra predomina encara durant el periode
de Dryas antic (fins a 10.000 anys a.C.). En
arribar la fluctuacié d’Alleréd (10000-9000
a.C.) s’estén el bosc de pi roig (Pinus syl-
vestris) i de bedolls (Betula), que és subs-
tituit altra vegada per la tundra durant
el Dryas recent (9000-8200 a.C.). En els
temps postglacials, que corresponen als
darrers 10.000 anys, s’accentua l'augment
de la temperatura fins al maxim térmic
que es produi entre 5.000 i 2.500 anys a.C.
La successi6 de periodes forestals tipica
de I’Europa mitjana és la segiient:

1. Els temps tardiglacials corresponen aproxi-
madament a l’anomenat Wiirm IV.
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— Perfode pre-boreal (8200-6800 a.C.)
- Bedoll i pi roig.

— Perfode boreal (6800-5500 a.C.)
- Expansi6 de I'avellaner; comengament
de I'impuls de la roureda mixta.

— Periode atlantic, de maxim térmic
(5500-2500 a.C.)
- Roureda mixta.

— Periode subboreal; comenga un nou des-
cens de la temperatura (2500-700 a.C.)
- Expansié del faig (Fagus sylvatica).

— Periode subatlantic (de 700 a.C. als
temps actuals)

- Maxima extensi6 de la fageda [i, a
muntanya, del bosc d’avet (Abies al-
ba) i de picea (Picea abies)]; la vege-
tacié és molt alterada per accié de
I’home.

En els darrers temps, entre els anys
1850 i 1950 hi ha hagut un cert augment
de la temperatura que és posat en evidén-
cia pel retrocés de les geleres dels Alps i
dels Pirineus. Després de 1940-1950, la ten-
deéncia ha canviat i es produeix un lleuger
refredament. Per ara el futur és imprevi-
sible.

L’esquema de la successié de climes i
de vegetacié de I'Europa mitjana és valid
encara, amb modificacions de detall, per a
les muntanyes humides del sud-oest d’Eu-
ropa.

Aixi a les Cevenes, d'Occitania, a 1.300 m
d’altitud, FIrRBAs (1932) observa la succes-
si6é tipica de bedoll, roureda mixta i des-
prés fageda. Segons sembla, el faig no exis-
tia al pais durant els primers temps post-
glacials; els pins no hi tenien gaire impor-
tancia i el castanyer hi fou introduit per
I'home modernament. Per altra banda, el
bruc boal, Erica arborea, de caracter prin-
cipalment mediterrani (a les terres canta-
briques existeix, perd, actualment, en ple
estatge de la fageda), és present a tot el
perfil, des dels temps pre-boreals.

Als Pirineus orientals, les analisis de
poHen foren iniciades per KELLER (1929),
el qual estudia la torbera de Pinet, al Pais
de Salt, a pocs quilometres al nord del
Capcir. Més modernament J. JaLuT (1970,
1971, 1972, 1973, 1974) ha fet importants
treballs que ens donen ja forca idea de la
historia dels climes i de la vegetaci6. Al
Donasa (situat al nord-oest del Capcir), a
1.380 m, durant el Dryas antic (12000 a.C.)
el clima era fred i sec, i la vegetacié do-
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minant era el prat de graminies i cipera-
cies. Hom hi ha reconegut Cryptogramma
crispa, falguera que indica condicions al-
pines. També es feien a la contrada espé-
cies continentals de tendéncia xerofitica
com Hippophaé rhamnoides i Ephedra sp.
El pi negre (Pinus mugo ssp. uncinata),
que als Pirineus és I'arbre subalpi per ex-
ceHeéncia, vivia més avall, segons seimnbla
cap a 800 m d'altitud. Un fet important
és la preséncia, en petita quantitat, de
grans de poHen d’arbres propis de climes
temperats: Abies, Fagus, Betula, Corylus
i Quercus, cosa que obliga a pensar que
aquests arbres havien trobat refugi a la
terra baixa propera. La millora climatica
del periode d’Alleréd es tradueix als Piri-
neus orientals en un ascens del pi negre
fins a altituds properes a la base actual
de l'estatge subalpi (1.500-1.600 m). Durant
el Dryas recent, el bosc de pi negre sofreix
altra vegada una certa davallada.

En el periode pre-boreal, el pi negre ad-
quireix una gran extensié al vessant nord
dels Pirineus orientals, entre 800 i 1.900 m.
Al final d’aquest periode s’estenen l'ave-
llaner i els roures (Quercus caducifolis) i,
a altituds superiors, 'avet. A la Vall d’A-
ran l'extensié de l'avet és forca més tar-
dana; es produeix al final de l’Atlantic
(P. D. BARTLEY, citat per VAN CAMPO & Ja-
LUT, 1969: 124).

Durant el perfode boreal, del Donasa i
del Capcir al Vallespir, hom pot distingir
un estatge de roures i d’'avellaners i, da-
munt seu, un estatge de pi negre. L'avet
és abundant al Capcir entre 1.400 i 1.800 m
i és present, en quantitat més petita, a les
altres contrades. El faig existeix, pero és
poc abundant. Sembla que, en relacié amb
els periodes precedents, el clima ha evo-
lucionat en el sentit d’esdevenir més tem-
perat i més humit. El poHen d’alzina (Quer-
cus ilex) i de Pistacia arriba en petita pro-
porci6 fins a I’Alta Cerdanya i aix0 fa pen-
sar que ja existia un estatge basal medi-
terrani.

En arribar el periode atlantic el clima
esdevé més humit i l'avet adquireix un
gran desenvolupament entre 800 i 1.400 m,
tant al vessant septentrional com a l'orien-
tal. La diferéncia entre el Vallespir, humit,
i el Conflent, més sec, es fa palesa en el
fet que l'expansié de I'avet és més prime-
renca al Vallespir. Els roures sén abun-
dants i hi ha precipitacié de poHen d’alzi-
na, que deu ascendir de la ‘terra baixa.
Vers 5.000-4.000 anys a.C. es manifesten al



Donasa els primers senyals d’existéncia de
terres conreades per 1'home.

L'expansié de la fageda assenyala el co-
mencament del periode subboreal. Tant els
roures com l'avet perden importancia re-
lativa, mentre el pi negre més aviat aug-
menta.

Cap al segle 1v d.C. apareix pollen de
cereals, de noguera (Juglans regia) i de
castanyer (Castanea sativa). La desforesta-
cié es tradueix en una gran expansié de
les espeécies heliofiles.

L’analisi dels sediments tardiglacials de
la cova del Toll de Moia (MENENDEZ AMOR
& FLORSCHUTZ, 1962) correspon encara al
mateix esquema aproximadament. Durant
el Dryas antic hi havia una vegetacié no
forestal amb una certa proporcié de Pinus
(silvostepa o paisatge en parc?). En arri-
bar I'Allerod s’establi una pineda amb fal-
gueres (bosc subalpi?), que es torna a acla-
rir en els temps del Dryas recent.

Quan passem als dominis de la vegetacié
mediterrania, les dades, encara molt poc
nombroses, esdevenen fragmentaries i poc
coherents. La deficiéncia en el coneixement
de la historia postglacial de la vegetaci6
mediterrania té diverses causes: la poca
intensitat de la recerca cientifica als pai-
sos meridionals n'és una; perd cal tenir
present també que els jaciments utilitza-
bles sén relativament rars, que la morfo-
logia del poHen de les espeécies estricta-
ment mediterranies és poc coneguda, i que,
per aixd, sovint aquestes espécies sén
oblidades a les analisis; aixi mateix con-
tribueix a fer- dificils les interpretacions
la riquesa d’espécies d’'un mateix génere,
les quals sén dificils de distingir entre
elles, tot i que puguin tenir significat molt
diferent segons siguin unes o altres (molts
dels perfils pollinics mediterranis indiquen
dominancia de Pinus i Quercus en tot el
temps; si hom no arriba a distingir les
especies, sota una mateixa aparenga poden
restar dissimulades grans variacions de
clima i de vegetacio).

La primera hipotesi que s’ocorregué als
paleobotanics europeus fou la de suposar
que en arribar els grans freds totes les
zones de vegetaci6 descendiren cap al sud
d'una manera més o menys regular. D’a-
cord amb aquesta idea, les terres properes
a la mar Mediterrania haurien d’haver es-
tat el refugi del bosc caducifoli temperat
que actualment predomina a I'Europa mit-
jana. Aquest és el suposit en qué es basa
el conegut esquema cartografic de Biidel

(fig. 1A), reproduit per molts d’autors (per
exemple, BEUG, 1967). BUDEL (1949), pren-
gué com a base de treball el curs de les
linies isoquiones, és a dir, de les linies
que uneixen els punts on el limit inferior
de les neus persistents és situat a una ma-
teixa altitud. Segons ell, hi ha un parale-
lisme entre les isoquiones i les temperatu-
res del mes de juliol reduides al nivell
de la mar (la isoquiona de 2.000 m_cor-
respon a la isoterma de juliol de 17-18°C,
la de 1.000 m a la isoterma de 10,5°, etc.).
Si suposem que aquest paraHelisme tam-
bé existia durant els periodes glacials, de
les isoquiones hom pot derivar les tempe-
ratures. Segons aquests principis, BUDEL
distingeix a ’Europa meridional les zones
de vegetaci6 segiients (final de la glaciacié
wiirmiana):

Zona de la tundra, sense bosc. A la Pe-
ninsula Ibérica correspon la major part
de Galicia, les terres cantabriques i una
part de la Meseta septentrional, les terres
pre-pirinenques i la totalitat del Sistema
Ibéric i de les Serralades Carpetanes; in-
clou també la part septentrional de l'alti-
pla central catala i s’estén fins a les Mun-
tanyes Betiques.

Zona del bosc subpolar (coniferes i be-
dolls). Compren les contrades maritimes
del Baix Llenguadoc i de la Catalunya sep-
tentrional, aixi com la baixa plana de I'E-
bre mitja i igualment la part de la Meseta
no ocupada per la tundra.

Zona del bosc caducifoli temperat (cen-
treuropeu o submediterrani). Hi correspo-
nen les contrades maritimes situades en-
tre Barcelona i Alacant aproximadament,
les illes Balears, una bona part d’Andalu-
sia i la Lusitania meridional.

Segons aquesta interpretacié, a la Pe-
ninsula Ibérica la vegetaci6 mediterrania
devia haver estat limitada a l'area del
sud-est, entre el Segura i Gibraltar. El seu
centre, durant els temps glacials, devia és-
ser situat a I'Africa del Nord. A Europa,
si no comptem la Peninsula Iberica, no-
més hi devia haver petits territoris de
caracter mediterrani a Sicilia i a Creta.

Com assenyala BEuG (1968), les poques
dades que posseim sobre vegetacié wur-
miana del sud d’Europa no concorden gai-
re bé amb aquest esquema teoric. Aixi, la
torbera de Padul, al peu de la Sierra Ne-
vada andalusa, estudiada per MENENDEZ
AMOR & FLORsCHUTZ (1962), la qual se-
gons l'esquema de Biidel hauria d’haver
estat situada a la zona del bosc caducifoli
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Fic. 1. Les zones de vegetacio i de paisatge als Paisos Catalans durant la glaciacié wurmiana. A,
segons l'esquema de Biidel: 1, glag; 2, tundra, sense bosc; 3, bosc subpolar (coniferes i bedolls);
4, bosc caducifoli temperat .(centreuropeu i submediterrani); 5, vegetacié mediterrania. B, esquema,
molt hipotetic, segons les dades i els indicis coneguts fins al moment present: 1, glag; 2, prat alpi;
3, bosc subalpi de pi negre (Pinus mugo ssp. uncinata); 4, bosc caducifoli mesofil, principalment fa-
geda (als Pirineus 1 a les muntanyes septentrionals, fins al Montseny, devia comprendre també po-
lacions d’avet, Abies alba); 5, bosc caducifoli submediterrani (principalment rouredes); 6, paisat-
ges mediterranis d’alzinar; 7, maquia mediterrania meridional; 8, silvostepa.
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Les zones de végétation des Pays Catalans a la fin de la glaciation wiirmienne. A) D'apres Biidel: 1, glace; 2, tundra
sans forét; 3, forét subpolaire (coniféres et bouleaux); 4, forét caducifoliée temperée (médio-européenne et submédi-
terranéenne); 5, végétation méditerranéenne. B) Schéma trés hypothétique d’apres les données et les indices connus a
présent: 1, glace; 2, pelouse alpine; 3, forét subalpine de pin a crochet (Pinus mugo ssp. uncinata); 4 forét caducifoliée
mésophile, surtout hétraie (aussi sapin, Abies alba, dans les rénées et les montagnes septentrionales, jusqu’au
Montseny); 5, forét marcescente subméditerranéenne (surtout chénaie a Quercus pubescens); 6, paysages méditerra-
néens a chéne-vert (Quercus ilex); 7, maquis méditerranéens méridionaux; 8, sylvosteppe.
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prop del seu limit amb la vegetacié medi-
terrania, conserva els testimonis d’'una ve-
getacié amb caracter de parc o de silvos-
tepa, amb predomini dels poHens de vege-
tals no arboris i amb una certa proporcié
de Pinus, perdb amb molt poc poHen d’ar-
bres planifolis.

Encara més neta és la manca de bosc
durant el Wiirm al Lago de Monterosi,
236 m, situat 50 km al nord de Roma, i al
pla de Drama, 67 m, a la Macedonia me-
ridional. Segons el mapa de Biidel, hi hau-
rien d’haver predominat respectivament
el bosc subpolar i el bosc temperat de
fulla caduca.

Tot aixd fa pensar que el clima de I’Eu-
ropa meridional durant els darrers temps
de la glaciacié wiirmiana era fred i més
aviat sec que no pas humit. Per aix0 la
vegetacié estépica hi ocupava una exten-
si6 molt gran.

De tota manera la manca de bosc no
devia pas ésser absoluta. Les analisis de
les Cevenes i dels Pirineus orientals fan
pensar que el bosc caducifoli i adhuc al-
guns elements de la vegetacié mediterra-

- nia no eren gaire lluny de les torberes de

muntanya que han estat estudiades.
Possiblement es poden interpretar tam-
bé en un sentit semblant els resultats de

l'analisi poHinica d’una torbera de l'illa“

de Mljet (Malo Jezero), a la Dalmacia me-
ridional, torbera situada actualment dins
la mar a 29 m de profunditat (BEUG, 1961).
Es veritat que l'analisi no inclou els temps
propiament glacials, perd de les dades ob-
tingudes resulta que durant el pre-boreal
i el boreal la costa dalmata corresponia al
domini de les rouredes submediterranies i
que, en arribar el maxim térmic, vers
5500 a.C., s’hi imposa la vegetacié medi-
terrania, primer una maquia de Phillyrea,
i Juniperus, després l'alzinar, que arran de
mar ha perdurat fins als temps actuals.

Les dades que tenim de les terres ac-
tualment mediterranies dels Paisos Cata-
lans sén encara molt poca cosa.

Entre els diposits estudiats, possible-
ment el més important és la torbera fos-
sil de I’Ereta del Pedregal, a Navarrés (la
Canal de Navarrés, Pais Valencia), la qual
sembla que déna informacié des del Tardi-
glacial al subboreal. El diagrama publicat
(MENENDEZ AMOR & FLoRscHUTz, 1961) és
dificil d'interpretar. Sempre hi predomi-
nen Quercus i Pinus (les espécies no sén
determinades). Pinus ocupa el primer lloc
a la part basal del perfil, substituit des-
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prés per Quercus, que domina fins als
temps més moderns, llevat d’'una curta
fase intermedia en qué Pinus és abun-
dant. El poHen no arbori és molt abundant
sobretot a la port superiot de la torbera.
El diagrama presenta algunes particulari-
tats sorprenents: polen de Betula a tot el
perfil i, cosa encara més estranya, Casta-
nea també present des de la base del per-
fil. Aquest fet, si fos real, contradiria la
hipotesi de la introduccié del castanyer
en temps historics. Hom assenyala encara
preséncia esporadica de poHen de Picea
(especie que no devia existir ni a la Pe-
ninsula Iberica ni als Pirineus).

Altres analisis de torberes litorals: Tor-
reblanca, a la Plana Alta (MENENDEZ AMOR
& FLorscHUTZ, 1961), analisi que arriba a
7.000 anys a.C.; Sant Carles de la Rapita,
al Montsianés (JONKER, 1952); Palma Nova,
a Mallorca (MEeNENDEZ AMOR & FLOR-
scHUTZ, 1961), mostren sempre dominan-
¢a de Quercus i Pinus. Remarquem que
tant a Sant Carles com a Torreblanca
hom ha observat preséncia de poHen de
castanyer, a Torreblanca d’enga de 4.000
anys a.C. Jonker es basa precisament en
la preséncia d’aquest poHen per suposar
que la torba del delta de I'Ebre és mo-
derna. Fins i tot admetent que Castanea
fos indigena al pafs, fa molt estrany que
el seu poHen aparegués amb regularitat
en terres calcaries allunyades de les possi-
bles localitats de l'espécie.?

Més al sud, en el desert del Siahara, el
final del Wiirm també fou sec. Segons
sembla, la vegetaci6 hi tenia caracter es-
téepic. Pero, segons Quézel & Pons (QUE-
ZEL, 1965) els temps tardiglacials hi corres-
pongueren a un periode pluvial en el qual
les condicions climatiques eren molt dife-
rents de les actuals. Aixi, cap a 8.000 anys
a.C. (pre-boreal), en ple Sahara central hi
havia Quercus i Cedrus en quantitat, amb
pi blanc (Pinus halepensis) a baixa altitud
i amb Acer, Tilia i Alnus a muntanya. El
clima devia ésser mediterrani humit o
subhumit. Durant el boreal (5000 anys a.C.)
el clima hi era mediterrani semiarid i la

2. L'analisi de la torbera de I'Aldea (Baix
Ebre) feta darrerament per Ruiz ZapatA (1977) no
aporta pas elements nous dignes de consideracié.
Unicament que l'autora, que no sembla pas que
sigui gaire escrupolosa en les determinacions
(afifma que ha trobat, per exemple, Betula tor-
tuosa, Andromeda polifolia, Erica tetralix, Crepis
paludosa...) no ha vist poHen de castanyer.



vegetacié a la terra baixa devia ésser una
mena d’Oleo-Ceratonion amb Pinus hale-
pensis, Olea, Juniperus, Cupressus, etc.
Cedrus i Quercus es retiren cap a la mun-
tanya. Al final del periode atlantic (2800-
2700 a.C.) desaparegué la flora mediterra-
nia del Sahara central, substituida per una
sabana amb Acacia, de tipus sahelia, la
qual finalment cedi el lloc d’'una manera
progressiva i rapida al desert actual.

* % %

Les dades disponibles, esporadiques i ir-
regulars, no permeten pas de reconstruir
com devia ésser la vegetacié als Paisos
Catalans durant la glaciaci6 wiirmiana ni
durant els temps tardiglacials i postgla-
cials segiients.

De tota manera, a part de les dades que
forneixen les analisis polliniques, malhau-
radament encara massa poc precises i mas-
sa poc abundants, I'estudi de la vegetacid
actual també déna alguns indicis que cal
prendre en consideracié:

1. A la zona maritima meridional i, en
concret, a les illes Balears, les temperatu-
res no podien pas ésser gaire baixes, per-
queé s’hi han conservat vegetals termofils
que no és gaire facil que hi hagin pogut
arribar en temps posteriors. Arum pic-
tum, per exemple, té una area limitada a
la zona de baixa altitud de Mallorca i de
Menorca i reapareix a Corsega i a Sarde-
nya. Medicago arborea ssp. citrina és pro-
pia exclusivament dels illots propers a
Cabrera i a Eivissa i de les illes Colum-
brets (una altra subspeécie es fa a la Me-
diterrania oriental). Exemples com aquests
es podrien multiplicar. No és facil d'ima-
ginar de quina manera aquests vegetals
termofils, que no existeixen als continents
veins, haurien pogut arribar a les dites
illes durant els darrers miHennis. Sembla
que cal pensar que ja hi eren. Perd si hi
havia Arum pictum i Medicago arborea,
encara que fos a altituds inferiors a la del
nivell de la mar actual, no és probable
que la vegetacié balearica tingués carac-
ter general medieuropeu, com correspon-
dria segons la hipotesi de Biidel. Certa-
ment el nivell de la mar durant el darrer
periode glacial era uns 120 m més baix
que l'actual. Aixd feia que la superficie
emergida fos més gran i que ho fos so-
bretot 'area de clima més temperat.

2. Segons indicis de base paleontologi-
ca (FABRE, 1972) a Provenga és possible

que les temperatures hivernals durant la
darrera etapa glacial fossin forga més
fredes que les actuals (uns 10°), mentre les
estivals fossin Uinicament 2-3° més baixes
que les d’ara.

3. No sembla pas que les espécies me-
diterranies termofiles hagin tingut gaires
facilitats per travessar la zona litoral, en
gran part silicia, compresa entre Barcelo-
na i els Pirineus orientals (les especies aus-
tro-mediterranies de Garraf sén ibériques,
mentre les del Cap de Creus sén proven-
cals i baleariques).

4. A les terres catalanes maritimes la
fageda s’estengué fins als Ports de Beseit,
on encara en resten testimonis importants.
No és facil que 'expansié de Fagus s’hagi
produit durant el maxim térmic postgla-
cial ni en temps posteriors.

D’acord amb les dades i els indicis de
que disposem hem dibuixat un esquema,
molt hipotétic, de la distribucié de la ve-
getacié als Paisos Catalans durant els
temps finals de la glaciaci6 wilrmiana (fi-
gura 1B). Admetem que el clima era de ten-
déncia arida i que els nivells altitudinals
havien baixat 800-1.000 m aproximadament
(més a les arees interiors, continentals, que
al litoral i a les illes).

Podem imaginar les zones de paisatge i
de vegetacié disposades de la manera se-
glient:

1. Zona sotmesa directament a la gla-
ciacié (v. SOLE 1 SaBaRfs, 1958: 80-82).

2. Prat alpi. De 1.000-1.300 a 2.000 m
aproximadament. Ocupava grans exten-
sions als Pirineus, fins al Montsec i al
Puigsacalm. També devia existir al Mont-
seny.

3. Bosc subalpi de pi negre (Pinus mu-
go ssp. uncinata). Pirineus orientals entre
600 i 1.000-1.300 m. No sabem res sobre
la possible extensié del bosc subalpi als
Pirineus centrals.

4, Silvostepa de muntanya. Vegetaci6
estépica amb graminies, Artemisia, queno-
podiacies, etc. Probablement amb bosquets
de pins (Pinus sylvestris, P. mugo ssp. un-
cinata). Devia ocupar les terres interiors
continentals entre 400-500 m i 1.500 (1.800)
metres. Pre-pirineus, altiplans de la Segar-
ra i del Moianés, etc. Una vegetacié este-
pica amb alguns arbres del bosc temperat
(Sorbus aria, Acer opalus, Taxus baccata)
existia probablement també a les serrala-
des de Mallorca.

5. Silvostepa de terra baixa. Amb nom-
broses plantes mediterranies i amb coni-
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feres (Pinus, Juniperus). Devia ocupar les
planes del Segre i del Cinca, aixi com les
conques interiors (pla de Bages, Conca de
Barbera, etc.). En forma diferent es devia
estendre a la part alta de les Muntanyes
Catalanidiques meridionals (Ports de Be-
seit, Maestrat, Penyagolosa) i a les mun-
tanyes del migjorn valencia.

6. Avetosa. Pirineus orientals, Cabre-
res, Montseny, entre 600 i 100 m.

7. Fageda. Pirineus orientals entre 400
i 800 m; Muntanyes Catalanidiques (Gui-
lleries, Montseny, Montnegre, Sant Lloreng
del Munt, Montserrat, Collserola, Prades,
Ports de Beseit, etc.).

8. Rouredes. Als Pirineus orientals la
roureda, probablement de caracter més o
menys submediterrani, devia ocupar la
terra baixa, des del nivell que la mar tenia
aleshores fins al limit inferior de la fage-
da. A les contrades maritimes més meri-
dionals, fins a I'Ebre, la roureda podia
tenir el limit inferior a una altitud poc
superior a la del nivell de la mar actual.

9. Alzinar. Al nord del pais l'alzinar, si
existia, devia ocupar una estreta banda li-
toral, en terres actualment submergides.
Possiblement ascendia com a comunitat
permanent d’indrets excepcionalment arre-
cerats fins a 100-200 m sobre el nivell ac-
tual de la mar. Al sud de la latitud de Bar-
celona devia ocupar la baixa plana litoral.
També devia ésser estés per la plana cen-
tral valenciana i per les muntanyes del
migjorn valencia (Muntanyes Dianiques),
aixi com per les arees de baixa altitud de
les illes de Mallorca i de Menorca, alesho-
res unides entre elles en una sola unitat.

10. Maquia meridional. La maquia me-
ridional del tipus de 1'Oleo-Ceratonion no-
més devia existir en forma fragmentaria
a la zona litoral del migjorn valencia i de
les illes Balears, en llocs actualment sub-
mergits sota el nivell de la mar.
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